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Tento dokument popis princip rozuétovani jizdnich dokladu (jizenek, kupona) v IREDO. V IREDO je pokryté duzemi
rozdéleno na zony a vyhodnoceni probiha na urovni zén nikoliv jednotlivych zastavek. Dale je pouzivan zénové relacni
tarif, tj. jizdenka je prodana na relaci 2 zon (prvni je zéna z a druha zéna do). V jaké zéné je jizdenku mozné pouzit je
dano uzemni platnosti jizdenky, viz. kapitola 4.

1. Typy jizdnich dokladu

V IREDO je pouzivano vice jizdnich dokladd v zavislosti na nosici:

« jizdni doklady uloZené na BCK
* jizdni doklady vytisténé na papife obsahujici QR kéd
* jizdni doklady ulozené v mobilni aplikaci

Dale rozliSujeme jizdni doklady podle délky platnosti na:

* jizdenky - platnost do 48 hodin
* kupény - platnost je delSi nez 2 dny

Dale budeme pouZivat termin jizdni doklad ve vyznamu jizdni doklad ulozeny na libovolném nosici. Pokud se popis bude
tykat pouze omezené mnoziny jizdnich dokladu bude to explicitné specifikovano.

2. Obecné principy clearovani jizdenek

Zpracovani transakci jizdnich dokladd probiha po jednotlivych kalendarnich dnech. Takze pokud jizdenka plati pouze
jeden kalendaini den je cela zpracovana, kdyz je zpracovan tento den. OvSem plati-li jizdni doklad vice dni, pak je
zpracovavan postupné. 1. den platnosti je zprcovana 1/n celého jizdeniho dokladu (n je pocet kalendarnich dni, ve
kterych jizdni doklad plati). Druhy den je zpracovan pfedchozi a aktualni den, ¢ili 2/n. A tak dale az je zpracovan cely
jizdni doklad. Dokud neni jizdni doklad zpracovan cely nerozdélené penize drzi vydavatel (OREDO). ktery je ziskal od
prodejce, a tyto penize postupné rozpousti mezi dopravce.

Jizdni doklady v IREDO jsou rozuctovavany podle skute¢né realizovanych jizd. Kazdé jizdé je pfifazena vaha - pocet
tarifnich jednic (TJ) - a cena jizdniho dokladu je rozdélena mezi jednotlivé dopravce vazenym pramérem, kde vahou je
soucet vSech vah jednotlivych jizd daného dopravce. Pokud zadna jizda za dobu platnosti jizdniho dokladu nevznikne,
pak cela cena pfipadne prodejci.

Jako pfiklad mé&jme jizdni doklad na 400 K& platny od 1. do 4.9.

* 1. den na néj nebude zadna jizda a proto bude rozdélovanych 100 K& (1/4 ze 400) pfidéleno prodejci a jsou mu
zauctovany - prodejci se zauctuje 100 K&
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» 2. den bude zpracovéana jizda dopravci A a bude ji pfifazena vaha 20 TJ a 2 jizdy dopravci B s celkovou vahou 5
TJ, rozdélovano bude 200 K¢ (2/4 ze 400) a dopravce A dostane 160 K& (20 TJ z 25 celkovych) a dopravce B 40
K& (5TJ z 25 celkovych) - prodejci se zauctuje -100 K€ (na jizdnim dokladu jiz nema podil), dopravci A 160 K& a
dopravci B 40 K&

» 3. den opét nebude zpracovano nic, rozdélovano bude 300 K¢ (3/4 ze 400) a dopravce A dostane 240 K¢ a
dopravce B 60 K¢ - dopraci A se zauctuje 80 K& (240 co ma mit minus 160 co uz ma) a dopravci B 20 K&

* 4. den je zpracovana jizda dopravci B za 15 TJ (celkova vaha je 20 TJ) - rozdélovano je 400 K& (jizdence konci
platnost) a dopravci maji shodnou vysi vah, oba dostanou 200 K¢ - dopravci A je zau¢tovano -40 K& (dostal 240 z
vyslednych 200) a dopravci B 140 K¢ (jiz dostal 60 a ma mit 200)

To Ze je zauctovano 40 K¢ dopravci znamena, Ze se do bilance subjektu zapocte 40 KE mezi dopravcem, ktery ma
penize a dopravcem, ktery ma obdrzet penize. Tyto denni bilance jednotliveyh subjektl (dopravcu) jsou rozdéleny podle
kategorii (zvlast se Uctuji jizdenky na jednotlivych nosi€ich). Souétem téchto dennich bilanci vznika mési¢ni bilance,
ktera je podkladem pro faktuaci.

3. Uzemni platnost jizdniho dokladu

Uzemni platnost jizdniho dokladu definuje zény, kde je mozné jizdni doklad pouzit v dobé, kdy je éasové platny. Uzemni
platnost je vyhodnocovana odlidné pro jizdenky a pro kupdny.

3.1. Uzemni platnost celositovych jizdnich dokladu
Celositovy jizdni doklad plati ve vSech IREDO zénach.

3.2. Uzemni platnost kupénu na relace

U kupént prodanych na relaci A -> B je kupon platny ve vSech zénach, kde Cena (A, X) <= Cena (A, B) azaroven
Cena (X, B) <= Cena (A, B) (naobrazku uzemni platnost kupénu narelaci 11 -> 51).

3.3. Uzemni platnost jizdenek na relaci

U jizdenek prodanych na relaci A -> B je jizdenka platna ve vSech zénach, kde Cena (A, X) <= Cena (A, B) (na
obrazku uzemni platnost kupénu na relaci 33 -> 51).
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4. Priklady vyhodnoceni prideleni poCtu TJ jizdam

PFiklady budou pfevazné uvadény na pfikladu kuponu, ale obdobné funguiji i pro jizdenky.
RozliSujeme 2 druhy spojl:

+ autobus - je znam ¢€as i misto (zéna) nastupu (odbaveni) - neni znam okamzik vystupu
» vlak - je znam €as odbaveni, neni znam ¢€as ani misto nastupu &i vystupu

U autobusovych spoju je nutno zjistit, kdy cestujici vystoupil. Systém, se snazi natahnout setrvani ve spoji na maximalini
moznou dobu, ¢imz maximalizuje podil pro dopravce. U vlakovych spojl je nutno zjistit oboji, nastup i vystup (opét se
systém snazi natahnout dobu setrvani na spoji jak pfed odbavenim, tak po ném).

Maximalizace pobytu na spoji je omezena Uzemni a asovou platnosti jizdenky.

U popisu prestupl (viz dale) je FeSena pouze vazba mezi 2 spoji: koncem prvniho a za¢atkem druhého.

4.1. Definice pouzivanych fuknci

Pro spravné vyhodnoceni potfebujeme funkci TarJed (X, Y), ktera vraci vzdalenost mezi zénami x -> Y v TJ. To je dano
matici tarifnich vzdalenosti.

Pro vypocet ceny jizdniho dokladu pouzijeme Cena (X, Y), ktera vraci cenu jizdniho dokladu v plném jizdném (tarif
101) placenou hotové (payment Cash) na relaci x -> Y. To je dano traifnim XML.

Cas vjezdu do zény na spoji CasVj (a, X) vraci &as, kdy spoj a vjizdi do zény X. Informace se &éerpa z CIS JR.

Cas vyjezdu ze zény na spoji Casvy3j (a, X) vraci &as, kdy spoj a opousti do zény X. Informace se &erpa z CIS JR.
Cas odbaveni na spoji Casodb (a) je &as, kdy doslo k odbaveni na spoji a. Informace je dostupna ze zaslanych dat.

4.2. Pouzité konstanty

Systém vyuziva konstantu CasNaPrestup, ktera je 40 minut (definovana globalné pro celé IREDO).

4.3. Popis jednotlivych variant

V této kapitole popiSeme jednotlivé moznosti vyhodnoceni délky pobytu na spoji cestujicim.
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4.3.1. Autobus bez prestupu

Cestujici nastoupi v zéné 32 a dopravci je pfidélen pocet tarifnich jednic dany funkci TarJed (32, 23).Bez pfestupu je
v okamZiku, kdy nésledujici spoj vjede do prvni své zény az po CasVyj (a, 23).

4.3.2. Autobus bez pfestupu - Casové omezeny

Pokud je casvyj (a, 23) <= Cas0db (b), pak se nejedna o asové omezené spoje a postupuje se podle kapitoly
4.3.1.

Je-licasvyj (a, 23) > CasOdb (b) a protoze se jedna o autobusy, nastup do spoje b je dan (jak zénou tak asové),
musi byt zkracen pobyt ve spoji a. Je nutné najit takovou zénu 7z od konce spoje (postupné volime ze zén 23, 34, 33, 32
takovou, aby platilo ze Casvyj (a, Z) < CasOdb (b).Pak je prvnimu dopravci za spoj a pfiznano TarJed (32, Z) a
druhému dopravci za spoj b TarJed (42, 41).Pokud takova zéna neexistuje je zénou z zéna 32.
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4.3.3. Prestup na autobus

Mame dva autobusové spoje. Prvnim jede cestujici ze zény 32 a druhym ze zény 34. Pokud je CasVj (a, 34) <
CasOdb (b) a zaroven CasVyj (a, 34) + CasNaPrestup > CasVj (b, 34) jedna se o pfestup a za prvni spoj a je
dopravci prizndno TarJed (32, 34) a zadruhy spoj b je dopravci pfipsano TarJed (34, 35)

Neni-li spinéna podminka pro pfestup, pak se jedna bud o 2 ¢asové omezené spoje bez prestupu (kapitola 4.3.2.) a
nebo o 2 spoje bez prestupu (kapitola 4.3.1.)

Popis v této kapitole funguje i v pfipadé, je-li prvnim spojem vlak (misto nastupu do prvniho spoje je vyuzit €as odbaveni
ve spoji a a diky nému ziskana zéna odbaveni - dle CIS JR).

4.3.4. Vlak bez prestupu

U vlakovych spojli neni znama zéna odbaveni, ale pouze &as. Ten pfevedeme dle CIS JR na zénu odbaveni. Zde

tedy byl cestujici dle asu odbaveni odbaven v zéné 32. Vlakovy spoj neni prodluzovan pouze na konci do maximalni
délky, ale i na zacatku, takze je vlakovému dopravci pfidélen podil TarJed (31, 43). Bez prestupu je v okamziku, kdy
nasledujici spoj viede do své prvni své zény az po CasVyj (a, 43)
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4.3.5. Vlak bez prestupu - prvni jizda na jizdenku

V pfipadé, Ze jizdnim dokladem je jizdenka, jedna se o jeji prvni jizdu a spoj je veden pfes zénu z relace jizdenky (zde
33) a odbaveni nastalo az po CasVj (a, 33), pak je protazeni na zacatku maximalné do zény z relace jizdenky. V
tomto konkrétnim pfikladé bude dopravci pfiznano TarJed (33, 43) a nikoliv TarJed (31, 43).

4.3.6. Vlak bez pfestupu - Casové omezeny

=

Cestujici vyuzije autobus (spoj a) ze zény 32 a prestoupi na vlak (spoj b), kde je odbaven v ¢ase odpovidajicim z6né
42. Je-licasvy (b, 43) > CasVyj(a, 23) pak se nejedna o Casovy prekryv (postupuje se podle kapitol 4.3.4. nebo
4.35.).

Dochazi-li k Gasovému prekryvu musi byt spoje zkraceny (cestujici nem(ize byt ve dvou spojich sou€asné). Protoze
druhy spoj je vlak, ktery je prodluzovan i na strané nastupu, musi byt prvni spoj zkracen na vystupu a druhy spoj na
nastupu:

1. na spoji a zkratit ¢as o vazeny pramér prekryvu ku délce nejistého €asu ve spoji a - nalézt takovou zénu z - ze zén
23, 34, 33, 32 - zény od konce po zénu nastupu, aby Casvyj (a, Z) <= t,kdet = CasVyj(a, 23) - (p
*tl / (tl + t2)

2. na spoji b zkratit Cas o vazeny prameér prekryvu ku délce nejistého €asu na spoji b - nalézt takovou zénu 7 - ze z6n

43, 42 - zény od zacatku po zénu odbaveni, aby casvij (b, z) >= t,kdet = CasVj(b, 21) - (p * t2 /
(tl + t2))
kde:
» pfekryvjep = CasVyj(a, 23) - CasVj(b, 43)
« Cas na prvnim spoji t1 = CasVyj(a, 23) - CasVyj(a, 32)
« Cas nadruhém spoji t2 = CasVj (b, 42) - CasVj (b, 43)
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Stejné se postupuje i v pfipadé spojl vlak - vlak, akorat u prvniho spoje neni hledani omezeno po zénu nastupu, ale po
z6nu odbaveni.

4.3.7. Pfestup na vlak - v jedné z6né

Podle spole¢nych zén obou spojl je nalezena prestupni zéna 34 (a je pouze jedina takova). Pokud je CasVy (a, 34)
< CasVyj (b, 34) azaroven CasVyj(a, 34) + CasNaPrestup > CasVj (b, 34) jedna se o prestup a za prvni
spoj a je dopravci pfiznano TarJed (32, 34) a za druhy spoj b je dopravci pfipsano TarJed (34, 35)

4.3.8. Prestup na vlak - soubézné spoje

Soubézné spoje jsou zajimavé pouze v pfipadé, ze druhym vyuzitym spojem je vlak, kde je nejisty nastup (zname pouze
¢as odbaveni, které navic neprobiha pfi nastupu). Pak neni zcela zfejmé, kdy doSlo k prestupu.

O
v

Cestujici jede autobusem (spoj a) ze zény 32 a prfestoupi na vlak (spoj b), ktery ma soubézné vedeni jako spoj a. Pokud
prestup neni mozny a nebo je mozny pouze v jedné zéné, pak se algoritmus zachova v duchu pfedchozich kapitol
(samostatny spoj - 4.3.4., 4.3.5., Casové omezené spoje - 4.3.6. Ci prestup v jedné zéné 4.3.7.).

Pokud je pfestup mozny ve vice zénach (feknéme ze je mozny v zénach 32, 33 a 34), pak je dopravci spoje a

pfiznan podil ve vySi (TarJed (32,32) + TarJed(32,33) + TarJed(32,34)) / 3 adopravci spoje b podil
(TarJed (32,35) + TarJed(33,35) + TarJed(34,35)) / 3.

Stejny postup se voli i v pfipadé, kdy je prvnim spojem vlak akorat volba pfestupnch zén je omezena okamzikem
odbaveni nikoliv nastupu.
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4.3.9. Prestup na vlak - soub&zné spoje vedené opalnym smérem

Stejny pfipad, ale spoje jsou vedeny proti sobé. Jestlize je pfestup mozny ve vice zénach (pfedpokladejme, Ze zde jsou
to zény 33 a 34), pak je za prestup oznacena zéna 33, protoze je zde €as na prestup nejvétsi.
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